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前
言 
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定
起草。 
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 
本文件由山东省能源局提出并组织实施。 
本文件由山东省能源标准化技术委员会归口。 
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分布式光伏并网要求 
1  范围 
本文件规定了分布式光伏发电系统接入电网的并网性能、并网验收和并网检测等要求。 
本文件适用于通过35 kV及以下电压等级接入的新建、改建和扩建分布式光伏发电系统。 
2  规范性引用文件 
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，
仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本
文件。 
GB/T 12325  电能质量  供电电压偏差 
GB/T 22239  信息安全技术  网络安全等级保护基本要求 
GB/T 29319—2024  光伏发电系统接入配电网技术规定 
GB/T 31365  光伏发电站接入电网检测规程 
GB/T 34932  分布式光伏发电系统远程监控技术规范 
GB/T 36572  电力监控系统网络安全防护导则 
GB/T 37409  光伏发电并网逆变器检测技术规范 
GB/T 40289—2021  光伏发电站功率控制系统技术要求 
DL/T 634.5104 
远动设备及系统 
第5-104部分：传输规约 
采用标准传输协议集的
IEC60870-5-101网络访问 
3  术语和定义 
下列术语和定义适用于本文件。 
 
分布式光伏  distributed photovoltaic 
接入35 kV及以下电压等级电网、位于用户附近，在35 kV及以下电压等级就地消纳为主的光伏发电
系统。 
 
逆变器  inverter  
将直流电变换成交流电的设备。 
[来源：GB/T  19939—2005，3.6，有修改] 
 
并网点  point of connection 
对于通过变压器接入电网的分布式电源，指变压器电网侧的母线或节点。对于不通过变压器接入电
网的分布式电源，指分布式电源的输出汇总点。 
[来源：GB/T 33592—2017，3.1] 
 
孤岛  islanding 
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包含负荷和电源的部分电网，从主网脱离后继续孤立运行的状态。 
注： 
孤岛分为非计划性孤岛和计划性孤岛，本文件中孤岛指非计划性孤岛，即非计划、不受控的发生孤岛。 
[来源：GB/T 33593—2017，3.8，有修改] 
 
防孤岛  anti-islanding 
防止非计划性孤岛现象的发生。 
[来源：GB/T 33342—2016，3.5] 
 
反孤岛装置  anti-islanding device 
通过破坏光伏发电系统非计划性孤岛平衡运行状态，消除分布式光伏发电系统孤岛运行的专用安全
保护设备。 
[来源：GB/T 33342—2016，3.6] 
 
最大功率点跟踪  maximum power point tracking 
对因光伏方阵表面温度变化和太阳辐照度变化而产生的输出电压与电流的变化进行跟踪控制，使方
阵一直保持在最大输出工作状态，以获得最大的功率输出的自动调整行为。 
4  总体原则和要求 
总体原则 
4.1.1 
光伏并网要求以保障电网安全稳定运行和促进分布式光伏健康有序发展为前提制定。 
4.1.2 
分布式光伏服从电力调度机构的统一调度，遵守电力系统运行规程、规范。 
总体要求 
4.2.1 
在电力系统事故或紧急情况下，为保障电力系统安全，分布式光伏应服从电力调度机构限制出
力或暂时解列的要求。 
4.2.2 
通过 10（6）kV 及以上电压等级接入电网或集中开发的 380（220）V 接入非自然人分布式光伏
系统，已备案的涉网设备（装置）、逆变器、防孤岛装置、并网开关（断路器）等发生故障或出现异常
情况时，其运营管理方应收集相关信息并报送当地电网企业运营管理部门。 
4.2.3 
分布式光伏应按照电网运行要求，确保并网点电压、频率、谐波、三相电流不平衡度在国家及
行业标准规定的相关要求范围内。 
4.2.4 
满足数据接入要求、根据电力调度机构指令参与电网调峰的分布式光伏，应按照调峰时刻电量
履行调峰责任，未实现的按照整月结算电量履行调峰责任。 
5  并网性能 
频率适应性 
5.1.1 
分布式光伏并网点频率在 48.5 Hz～50.5 Hz 范围之内时，应正常运行。 
5.1.2 
分布式光伏发电系统耐受系统频率异常能力应满足GB/T 29319—2024中7.2.1的要求，见表1。 
 
 
 
2 


DB37/T 4792
2024 
—
表1  分布式光伏频率响应时间要求 
电力系统频率（f）范围 
响应时间要求 
 
f＜46.5
Hz 
根据逆变器允许运行的最低频率而定 
 
 
 
 
46.5
Hz≤f＜47.0
Hz 
频率每次低于 47.0
Hz，逆变器至少运行 5
s 
  
 
 
 
47.0
Hz≤f＜47.5
Hz 
频率每次低于 47.5
Hz，逆变器至少运行 20
s 
 
 
 
 
47.5
Hz≤f＜48.0
Hz 
频率每次低于 48.0
Hz，逆变器至少运行 1
min 
 
 
 
 
48
Hz≤f＜48.5
Hz 
频率每次低于 48.5
Hz，逆变器至少运行 5
min 
 
 
48.5
Hz≤f≤50.5
Hz 
连续运行 
 
 
频率每次高于 50.5
Hz，逆变器至少运行 3
min；通过 10(6)kV 电压等级并网的分布式光伏
 
 
50.5
Hz＜f≤51.0
Hz 
能执行电力系统调度机构下达的降低功率指令，不准许停运状态的光伏发电系统并网 
 
 
频率每次高于 51
Hz，逆变器至少运行 30
s；通过 10(6))kV 电压等级并网的分布式光伏能
 
 
51.0
Hz＜f≤51.5
Hz 
执行电力系统调度机构下达的降低功率指令，不准许停运状态的光伏发电系统并网 
 
f＞51.5
Hz 
根据逆变器允许运行的最高频率而定 
5.1.3 
通过 10（6）kV 电压等级并网的分布式光伏应具备一次调频能力。一次调频的有功调频系数、
死区范围应根据所接入电力系统的频率调节特性，由电力系统调度机构确定。 
电压适应性 
5.2.1 
分布式光伏低电压穿越能力应满足 GB/T 29319—2024中6.1的要求，低电压穿越能力要求如图
1所示，具体要求如下： 
 
a)
并网点考核电压在电压轮廓线及以上区域内，分布式光伏不脱网运行，否则，允许分布式光
伏切出； 
 
b)
各种电力系统故障类型下的考核电压为：三相短路故障和两相短路故障考核并网点线电压，
单相接地短路故障考核并网点相电压。 
 
图1  分布式光伏低电压穿越要求 
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5.2.2 
分布式光伏高电压穿越能力应满足GB/T 29319—2024中 6.2 的要求，高电压穿越能力要求如图
2所示，具体要求如下： 
 
a)
并网点考核电压在电压轮廓线及以上区域内，分布式光伏不脱网运行，否则，允许分布式光
伏切出； 
 
b)
各种电力系统故障类型下的考核电压为：三相短路故障和两相短路故障考核并网点线电压，
单相接地短路故障考核并网点相电压。 
 
图2  分布式光伏高电压穿越要求 
5.2.3 
通过 380（220）V 接入电网的分布式光伏，应具备根据并网点电压情况自主进行功率调节的能
力，引起公共连接点的电压偏差应满足 GB/T 12325的要求。并网点电压在标称电压的（85%～110%）UN
范围内，分布式光伏逆变器应连续运行。并网点电压超过标称电压的 105%时，光伏逆变器以并网点电
压为目标自主进行有功出力下行调节，调节方式宜按照有功-电压下垂调节方式，具体要求如下： 
 
a)
380 V 光伏逆变器功率下行调节率应满足公式（1）的要求： 
(
)
⁄
𝑘𝑘 ≥ 𝑟𝑟 ×
𝑉𝑉 − 399
19
 ·································································· 
 
(1) 
 
式中：
k  ——逆变器功率下行调节率； 
r  ——光伏逆变器额定容量，单位为瓦（W）； 
V ——标称电压，单位为伏特（V）。 
 
b)
220 V 光伏逆变器功率下行调节率应满足公式（2）的要求： 
(
)
⁄
𝑘𝑘 ≥ 𝑟𝑟 ×
𝑉𝑉 − 231
11
 ·································································· 
 
(2) 
 
c)
光伏逆变器调节周期宜为 10 s～15 s，每次调节控制响应时间小于 60 ms，当电压降低至标称
电压的 105%以下，光伏逆变器恢复最大功率点跟踪运行； 
 
d)
具备接收调度调节指令条件的分布式光伏优先响应调度调节指令。 
功率因数 
分布式光伏并网点功率因数应符合GB/T 29319—2024中5.4的要求。 
电能质量 
分布式光伏并网电能质量应符合GB/T 29319—2024中8.1～8.6的要求。 
功率控制 
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5.5.1 
分布式光伏具有有功功率调节能力，输出功率偏差及功率变化率不超过电网调度机构的给定值，
通过 10（6）kV 及以上电压等级接入电网或集中开发的 380（220）V 接入非自然人分布式光伏系统按调
度机构要求装设自动发电控制系统，并能根据电网调度机构指令等信号调节有功功率输出。 
5.5.2 
分布式光伏在其无功输出范围内，具备根据并网点电压水平调节无功输出，参与电网电压调节
的能力，其调节方式和参考电压、电压调差率等参数可由电力调度机构设定。 
5.5.3 
通过 10（6）kV 及以上电压等级接入电网或集中开发的 380（220）V 接入非自然人分布式光伏
系统有功功率控制、无功功率控制能力应满足 GB/T 40289—2021中第8章和第9 章的相关要求。 
5.5.4 
在电力系统事故或紧急情况下，分布式光伏按下列要求运行。 
 
a)
电力系统事故或特殊运行方式下，按照电网调度机构的要求降低分布式光伏有功功率。 
 
b)
当电力系统频率在 50.2 Hz～50.5 Hz 之间时，按照电网调度机构指令降低分布式光伏有功功
率。 
 
c)
若分布式光伏的运行危及电力系统安全稳定，电网调度机构按相关要求暂时将分布式光伏解
列。事故处理完毕，电力系统恢复正常运行后，分布式光伏按调度指令并网运行。 
保护 
5.6.1 
分布式光伏在接地、电磁兼容、耐压及安全标识方面的要求应符合GB/T 29319。 
5.6.2 
分布式光伏具备快速检测孤岛且立即断开与电网连接的能力，防孤岛保护功能应投入运行，动
作时间不大于 2 s，与接入电网侧线路重合闸和安全自动装置动作时间相配合，并将调试报告向电力调
度机构备案。防孤岛保护每年应至少试验1次。 
5.6.3 
通过 380（220）V 接入电网的分布式光伏，接入容量超过本配电台区变压器额定容量 25%时，
公用配电变压器低压侧应配置低压总开关，并在配电变压器低压母线处装设反孤岛装置；低压总开关与
反孤岛装置间应具备操作闭锁功能，母线间有联络时，联络开关与反孤岛装置间具备操作闭锁功能。 
5.6.4 
逆变器因电压或频率异常保护后，当电压和频率恢复正常后，10 kV 及以上分布式光伏须依据调
度机构指令并网，380（220）V 接入电网的分布式光伏逆变器经过一个可调的延迟时间后方可恢复并网，
延迟时间范围可采用 60 s～300 s，控制误差不应大于 2 s，恢复速率不应大于 20%PN/s。   
注： 
PN为光伏发电系统逆变器额定容量。 
通信 
5.7.1 
通过 10（6）kV 及 380（220）V 电压等级接入电网的分布式光伏可采用无线、光纤、载波等通
信方式与电力调度机构通信。 
5.7.2 
通过 10（6）kV 及以上电压等级接入电网或集中开发的 380（220）V 接入非自然人分布式光伏
系统应采用专网通信方式。 
数据接入 
5.8.1 
通过 10（6）kV 及以上电压等级接入电网或集中开发的 380（220）V 接入非自然人分布式光伏
系统，按照省级电力调度机构对集中式光伏场站的数据接入质量要求，将运行信息直接实时上传至地区
电力调度机构。向电网调度机构提供包括但不限于以下信息： 
 
a)
额定容量、可用容量； 
 
b)
并网点开关、隔离开关和接地刀闸状态； 
 
c)
并网点电压和电流、有功功率、无功功率； 
 
d)
光伏逆变器的运行信息，包括但不限于有功功率、无功功率、发电量、功率因数、设备运行
状态等。 
5.8.2 
通过 380（220）V 接入电网的自然人分布式光伏系统，其运行信息依托运营方或设备厂商自有
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监控平台直接实时转发至地区电力调度机构，或通过将运行信息在台区侧利用电网企业采集终端汇集方
式实时上传至地区电力调度机构。向电网调度机构提供包括但不限于以下信息： 
 
a)
并网点开关状态； 
 
b)
并网点电压和电流； 
 
c)
光伏逆变器的运行信息，包括但不限于有功功率、无功功率、发电量、功率因数、设备运行
状态等。 
5.8.3 
通过 10（6）kV 及以上电压等级接入电网或集中开发的 380（220）V 接入非自然人分布式光伏
系统应具备功率预测功能，并按时上报功率预测结果至调度机构。 
调度自动化 
5.9.1 
分布式光伏具备与电网调度机构进行数据传输的能力，其中通过 10（6）kV 及以上电压等级接
入电网或集中开发的380（220）V接入非自然人分布式光伏系统宜采用直采直控模式。 
5.9.2 
电力调度机构直采直控的分布式光伏，统一接入地区电网调度控制系统，应符合 GB/T 34932，
并满足以下要求： 
 
a)
运行信息实时采集上送，上送周期小于 1 s，有功功率、无功功率测量误差小于装机容量的 0.5%，
电压测量误差小于额定电压的0.5%； 
 
b)
能接收并执行地区电网调度控制系统调节控制指令，实现发电功率平滑调控，响应时间小于
30 s。 
5.9.3 
不具备调度直采直控的通过 10（6）kV 及以上电压等级接入电网或集中开发的 380（220）V 接
入非自然人分布式光伏系统，在并网点应配置具备运行信息实时采集上送、接收并执行调度机构调节控
制指令等功能的终端装置，通过调度数据网或无线专网与地区电网调度控制系统进行数据交互。 
5.9.4 
不具备自有监控系统的通过 380（220）V 接入电网的分布式光伏，应满足 5.8 中提出的数据接
入要求，具备接收并执行调度机构调节指令进行功率控制的功能。 
5.9.5 
分布式光伏自有监控系统或并网点终端装置与地区电网调度控制系统直接通信应采用 DL/T 
634.5104规约，上送及接收的电网运行信息内容参照5.8的要求执行。 
网络安全 
5.10.1 
接入电网的分布式光伏应执行 GB/T 22239、GB/T 36572 及信息安全等级保护相关标准要求，
对分布式光伏侧及通信通道进行安全防护。 
5.10.2 
分布式光伏与电网侧通信可采用调度数据网、无线专网等方式，其中采用调度数据网通信方式
遵守GB/T 36572 相关要求，配置相应的安全防护设备；无线专网通信方式采用加密算法加强数据保护，
具备调节控制功能的应利用控制报文签名、通信数据加密、通信双向认证等技术手段加强防护。 
5.10.3 
分布式光伏系统遵循安全分区的规定，控制区（安全区Ⅰ）与非控制区（安全区Ⅱ）之间通过
防火墙实现逻辑隔离，生产控制大区与管理信息大区或互联网大区之间通过电力专用单向隔离装置实现
物理隔离。生产控制大区涉网部分的主机、网络设备等，使用安全操作系统，入网前做好安全加固，按
照最小化原则配置安全策略，关闭高危网络端口及服务。 
计量 
5.11.1 
接入电网的分布式光伏应按电网公司有关规定装设符合要求的计量装置。 
5.11.2 
接入电网的分布式光伏作为市场主体参与电力市场交易的，其计量装置性能参数应满足电力市
场交易要求。 
6  并网验收 
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分布式光伏并网验收由各地市电网企业组织实施，分布式光伏系统并网前应向当地电网企业提供
已备案的涉网设备（装置）、逆变器、防孤岛装置、并网开关（断路器）第三方检测报告。
 
分布式光伏在频率适应性、电压适应性、功率因数、电能质量、功率控制、保护、通信、数据接
入、调度自动化、网络安全、计量等方面应满足
5.1～5.11。 
7  并网检测 
通过 380（220）V 接入电网的分布式光伏系统，首次入网关键设备应向电网企业提供相应型号设
备的入网检测报告。 
通过 10（6）kV 及以上电压等级接入电网或集中开发的 380（220）V 接入非自然人分布式光伏系
统，应在并网运行后6个月内向电网企业提供运行特性检测报告。 
分布式光伏发电系统接入电网的检测点为光伏发电系统并网点，由具备相应资质的单位或部门进
行，并在检测前将检测方案报所接入电网企业备案。
 
开展分布式光伏并网检测的单位或部门应在当地市电网企业备案。 
通过 10（6）kV 及以上电压等级接入电网的分布式光伏系统并网检测应执行GB/T 31365 的要求，
通过 380（220）V 接入电网的分布式光伏的光伏逆变器检测应执行 GB/T 37409 的要求，检测包括但不
限于以下内容： 
 
a)
电压、频率适应性检测 
 
b)
电能质量检测； 
 
c)
功率控制能力检测； 
 
d)
保护检测； 
 
e)
通信检测。 
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